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Es ist in Journalen und im Gescbaftsverkehr vielfach die Rede 
von dem der Theorie nach seit vielen Jahren belrannten Verfahren, 
iiach wclclirm ans Kochsalz mit Anwcndung von Ammoniak und Koh- 
IrnsLure Soda dargestellr w i d .  Die Erfindrr, welche neuerdings Ap- 
parate fur dimen ArriniouiaksodRprocrss construirten , haben wahr- 
slsheiolich i n  Deiitschland keine Patente erhalten, und bleiben daher 
die Details dieses Verfabrens larige Zcit Geheimniss. Wenn aber auch 
dadurch die Beurtheilung d r s  Erfolges in dr r  Praxis fir den Ammo- 
niak-Sodaprocess noch nicht mijglich ist, so ist doch das Factum be- 
achtenswerth, dass a n  den verrchiedensten Punkten Deutschlands 
Fabriken irn Bau begriffen sind, urn das genannte Verfahren im grossen 
Massstabe einzufiihren. 

Es erscheint dahcr am Platze, aucli die Portschritte zu betrach- 
ten, welche die bisherige Darstrliung der Soaa und der damit zusam- 
menhangenden I’rodukte in letzter Zeit erfatiren hat. 

Fs gehijren unter Anderem bierhin die Fortschritte in der Con- 
centration der Schwefe1:iah-e nanientlich durch Einfuhrung des Glo-  
v er‘sciien Thai mes, ferner die verbesserten Constructionen der Schwe- 
felkiesrijstijfen , sowie die Benutzung der beim Zinkhiittenprocess aus 
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Blende entweichenden Riistgase zur Schwefelsaure-Fabrication. -Von 
allgemeinem Interesse ist die Umwalzung, welche sich in der Dar- 
stellung von Chlor theils vollzogen hat und theils noch vollzieht. 

Wir kenncn seit einigen Jahren zwei neue Verfahren der Chlor- 
bereitung, welche das Gas wesentlich billiger liefern, als es nach der 
bisher ublichen Weise darzustellen war. Das eine Verfatiren ist von 
W e l d o n ,  das andere yon D e a c o n .  Rekanntlich rrgenerirt W e l d o n  
aus der bei der gewiihulichen Chlorbereitung abfliessenden Mangan- 
h u g e  mit Anwendung von Kalk und Luft den Braunstein wieder, 
wahrend D e a c o n  den Chlorwasserstott niit Luft in Wasser und Chlor 
zerlegt. I n  England sind bcide Verfahren vielfach in Bnwendung; am 
meisten scheint sich aber dort der We 1 d o  n’sche Process einzuburgern. 
Es lasst sich das lelztere Verfahren ohne besondere Schwierigkeiten 
und ohne hesondere Heaufsichtigung ausfuhrrn, was in  den in so 
grossem Massstabe betriebenen englischen Fabriken von hoher Wich- 
tigkeit ist. D e a  c o n ’ s  Process dagegen erfordert sehr sorgfaltige 
Montirung , Instandhaltung und Fiihrung der Apparate. Der  nach 
W e l d o n  dargestellte kinstliche Braunstein sol1 so vie1 Kalk enthalten, 
dass der Salzsaure-Consuni fur Chlorkalk ein grosserer ist, als der 
bisher ubliche. Dies ist in England kein grosser Nachtheil. I m  Ver- 
haltniss zur colossalen Sodaproduction ist der Absatz an S a l i s h r e  
dort gering. In die Atmosphhre entweicht nach den Vorschriften des 
Alkali- Actes n u r  wenig ~hlorwasserstoff, dagegen flirbst an rnanchen 
Punkten ein Theil der condensirten Salzsaure dern Meere zu. EY ist 
also dort eiri grosserer Salzsaurr -Verbrauch fur die Einfubrung des 
We1 d o  n’schen Verfahrens der Chlorkalk-Darstellung nicht hinderlich. 
Die deutschen und franziisischen Fabriken cersorgrn ineist ein be- 
stitnmtes abgerundetes Terrain mit chemischen Produkten, die Lage 
ist fur den Import von Materialien und den Export von fertigeri Waa- 
ren nicht gumstig und ist durch die beschrankte Ausdehriung der 
Etablissements die Produktion von Salzsaure nicht zu gross. Jede  
Fabrik bringt Siure als solche in den Handel, jede hat  durch nian- 
cherlei Fabrikationen Verweiidung fur die Salzsaure und wurde also 
einen Mehrverbrauch beim Chlorkalk schwer zulassen kiinnen. Die 
Lage der continentaien chemischen Fabriken ist eben rine wesentlich 
andere, als die der englischen, und kann nicht jede Einrichtung urld 
jede Methode, die dort iiblich, hier riachgeahmt werden. Es haben 
sich vielleicht aucb manche englische Fabrikanten zur Anlage ron  
We1 d on’s Apparaten entschiossen, weil r o r  einigen Jahren Deacon’s  
Verfahren weniger vollltommen war ,  als es jetzt ist. Der  Cblorkalk 
war anfangs nicht stark genug ur,d dr r  Kohlenverbrauch hoch. Diese 
Uebelstande sollen sicti inzwischen wesentlich gelndert haben. Nach 
englischen Kerichten hat der Chlorkalk 35 pCt. Chlor und der Brenn- 
material-Consuui betrzigt pro 100 Chlorkalk 50 Steinkohlen. 

1* 
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Wie aus den Reschreibungen von D e a c o n ’ s  Verfahren hervor- 
geht, wird das Gemengc von Chlorwasserstoff und Luft, welches bei 
der Zersetzung von Kochsalz und Schwefelsaure aus den Sulfatofen 
entweicht, in eisernen Rohren erhitzt und in  eirien eisernen Zer- 
setzungsapparat geleitet. Dieser letztere ist mit Thonkugeln gefiillt, 
welche mit Kupfervitriol getr lnkt  wurden. Bei Gegenwart von Kupfer- 
vitriol und einer Ttxmperatur von 4-500° C .  geht nun die Zersetzung 
des Chlorwasserstoffs vor sich. Eiue voilstlndige Spaltung in Wasser 
nnd Chlor w i d  riicht erreicht, es tritt vielmehr aus dem Decnmposi- 
tions-Apparat ein Cienienge aus von Chlorwasserstoff, Wasser und 
Chlor (mit Luft urid Stickstoff). Aus diesem Gemenge wird zuerst 
der Chlorwasserstoff in einer gewiihnlichen Anlage fiir Salzslure-Con- 
densation entferut, dann das Gas in  einem mit Coaks gefullten Thurm, 
in welchem Schwrfelsaure aufgegeben wird, getrocknet und endlich 
das Chlor in cler gewiihnlichen Weise iiber Kalk geleitet. 

Die detaillirten Studien and Untersuchungen, welche D e a c o n  mit 
Dr. H u r t e r  angestellt hat, sind in  einer englischen Ahhandlung (On 
Deacon’s  Xethod of obtuining Chlorine, a lecture delivered to the fel- 
lows of the chemical society by H e n r y  Deacon)  genau beschrieben 
und die Resultate fiir die Leitung des Betriebes sehr beachtenswerth. 
Icli gebe hier einige Mittheilungen aus der genannten Broschiire wie- 
der, bei welcher ich die englischen Angaben der Temperatur nach 
F a l i r e n h e i t  in C e l s i u s  iibersetzte, das Verhaltniss 0 zu HC1 im 
Gasgemenge in  Volumprocente H C 1  und fluid grains per minute in 
Metergeschwindigkeit der Gase per Secunde auf eine Temperatur von 
0 0  reducirte. Besonders interessant sind die Resultate der Labora- 
toriumsversuche uber den Einfiuss, den die Ternperatur, die Zusam- 
mensetzung der Gase und die Geschwindigkeit auf die Zersetzung von 
ChlorGasserstoff und Luft haben. 

Um den Einfluss der Temperatur kennen zu lernen, liielt man 
bei verschiedenen Untersuchungen die Geschwindigkeit der Gase und 
den  Gehalt a n  Chlorwasserstoff nioglichst constant und gelangte zu 
den sub No. 73-77 (der englischen Broschure) angeflhrten Resultaten : 

NO. 
pct. 

zersetzter 
H C1. 

72 
73 
74 
75 
76 
77 

35.7 
32.5 
35.4 
36.9 
38.6 
40.6 

0.0087 
0.009 
0.0104 
0.0057 
0.0095 
0.0093 

37s 
37s 
457 
498 
511 
553 

1.5 
3.6 

28.1 
66.2 
66.1 
61.2 

Liess man Gcaschwindigkeit und Temperatur constant und be- 
stimmte die zersetzte Merige Chlorwasserstoff bei verschiedeueren Ge- 



No. 

119 I 41.9 I 0.0067 438 26.2 
0.0063 I 435 I 40.3 30.0 

pet. Geschmindig- Tem- 

HCl. per Secunde in " C .  I-ICI. 

pct. keit in Metern peratur 

22.0 0.006 1 435 60.5 I 21.5 I 0.006 I 435 I 620 
lS.9 0.0065 435 69.1 I 157 1 00062 I 435 I 53.5 

Beobachtete man die Zersetzung ron Chlorwasserstoff bei ver- 
schicdener Geschwindigkeit, mijglichst constanter Temperatur und 
gleichm8ssiger Zusammensetzung der Gase, so ergeben sich die im 
Versuche No. 117 gefundenen Zahlen : 

52.4 

435 42.9 
440.5 43.4 
406.6 28.4 
432 15.2 
438 16.0 
43s 7.2 

Es stellte sich ferner durch Vergleiche heraus, dass schwefel- 
saures Kupferoxyd in Stiicken und Tbonkugeln, melche in Kupfer- 
vitriol getrankt waren, die gleichen Resultate geben. Die Zersetzung 
des Chlorwasserstoffs beruht also auf einer Oberfliichenwirkung, und 
erzielt D e a c o n  diese grosse Oberflache durch Einfiillen von kleinen 
Thonkugeln (h Zoll englisch) in  den Decompositions-Apparat. Es 
erscheinen diese Kugeln fiir die Praxis als ein geeignetes Fiillmaterial, 
wenn die gewlhlte Form auch theoretisch fiir diesen Zweck den Fehler 
hat, von allen IGkpern beim griissten Inhnlte die kleinste Oberflache 
zu besitzen. Hohle Cylinder und andere Formen waren daher theo- 
retisch empfehlenswerthere Kiirper, jedoch bietet die Anfertigung des 
Ftillmaterials und die gleichmassige Lagerung so viele Schwierig- 
keiten, dass man einstweilen nur Thonkugeln in der Praxis verwendet 
hat. Die Oberflache kann auch durch Kugeln von kleinem Durch- 
messer schon recht gross werden, ohne die Passage der Gase zu hem- 
men, da  j a  beim Anfiillen eines Raumes der freibleibende Querschnitt 
derselbe ist, gleichgiiltig ob I h g e l n  vom griissten oder kleinsten Durch- 
messer als Fiillmaterial benutzt warden, nur miissen die Kugeln unter 
sich denselben Durchmesser haben. 



Das nach D e a c o n  erhaltene Chlor ist so verdiinnt durch Stick- 
stoff und Luft, dass zur vollstandigen Absorption die mit Kalk be- 
deckten Flachenriiurne circa sechs Rlal so gross genomnien werden 
miissen, als bei der gewohnlichen Chlorkalk-Fabrikation. Die Anlage 
des D e a c o  n’schcn Apparates ist hauptsjichlich durch dirse ausgedehn- 
ten Kanimern kostspielig, dagegen ist der Arbeitslohn nicht rrheblich, 
der Kohlenvrrbrauch massig und der Verhrauch von Braunstein ganz 
beseitigt. Wie hoch die Anlagekosten sind, und welche Betriebsresul- 
tate in  der Praxis erzielt werden, dariiber kann ich erst spater be- 
richten. Der  chemischen Fabrik ,,Rhenania“ scheint D e a c o n ’ s  Ver- 
fahren so vortheilhaft zu sein, dass in Stolberg die Appnrate in der 
Anlage begriffen sind und in einigen Monaten in Betrieb kommen 
werden. 

Inzwischen werden auch wohl iiber W e l d o n ’ s  Chlarkalkdarstel- 
lung Betriebs-Resultate publicirt werden und einen Vergleich der bei- 
den Methoden ernidglichen. 

Von ganz besonderem Vortheil fiir die Praxis  ist der Umstand, 
class bei D e a c o n ’ s  Verfahren ein Ventilator hinter den Kammern 
angebracht ist, welcher die Gase vom Sulfat-Ofen aus durch alle Ap- 
parate hindurch aspirirt. Aus keiner undichten Stelle stromt Chlor- 
wasserstoff aus, iiherall zirht Luft ein, und  gelangen also keine sauren 
Dampfe in die Btrrinsphare, keine schadlichen Losungen in die FlGsse. 
Wiirde Salzsaure schlrcht condengirt, so ware die Folge, dass der 
Chlorkalk in dpn Kanimern zersetzt und dr r  eisrrne Ventilator an- 
gegriffvn wurdr. Der Fabrikant hat also das griisste Interesse, fiir eine 
gute Condensation zu sorgen, nnd mehr wie irgend welche gesetzliche 
Normatirbestimmung ist Dr a c o  n ’ s  Chlorprocess geeignet, die schad- 
lichen Einfliisse der Salzsaure vollstandig zu beseitigen. 

2. A, Mi c h a e l i  s: Ueber aromstische Phosphorverbindungen. 
( D r i t t  e &Xi t t  h e i l  u n g.) 

(Aus dem chemischen Laborslorium des Polytechnicums zu Karlsruhe.) 
(Eingegangen am 22. Lkcember; verleseu in der Sitzung von Hm. Hofmann.) 

Das  A n i l i n  d e r  P h o s p h o r r e i h e .  
Nach der Darstellung des Phosphenylchlorids war  es zundchst 

von Interesse, die Reduction desselben rorzunrhmen, um so zu dem 
E’henylphosphin , dem Anilin der Phosphorreihe zu gelangen. Diese 
Reduction war schwieriger , als vorauszusehen war. Zunachst ver- 
suchte ich dieselbe durch nascirenden Wasserstoff auszufiihren. Lasst 
man in rin stark Wasserstoff entwickelrides Gemisch von Zinkstaub 
und Salzsiiure so Phosphenylclilorid eintropfen, dass dieses unterhalb 




